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Von FRANZ FISCHER. 

(Mitteilung %us den1 Kaiser Wilhelm-Institnt fur Roiilenforsclluiig, 
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1. Ihtemeheidung von Steinkotilenurteer von anderen Sleinliolilen- 
teeren. (Vgl. Abhdlg. Kohle 2, 215 [1917].) 
Bcarbeitet in Gerneinschaft, mit. W. G I u u d. 

Von Kreisen der Indust,rie sind wir darauf aufmerksam gemaclit 
worden, da5 es wiinschenswert seil), einige einfaclie Mcrkmale an- 
zugeben, um leicht. Urteer von gewohnlichem Teer zu untmscheiden. 
Es wurdr uns auch gesagt, da5 gegenwiidg vielfacli gewolinlicher 
Teer oder aber ganz wertlose Prodiikte als Urteer ausgegeben 
werden, die mit wahrem Urteer nichts zu tun Iiaben. Es geschehc 
dies neben anderen Griinden einmal, um die hoheren Prcise, die 
der Urteer erzielt, zu gewinnen, andererseits um die Beschlagnahme, 
tler der gewiihnliche Teer unterliegt, zu umgehen. Es kann moglich 
sein, da5 mit den von uns gegebenen Kennzeichen noch nicht alle 
der zahlreichen Varianten, die voin wertlosen, festen, pechartigen, 
gewohnlichen Generatorteer iiber den gewohnlichcn Kokereiteer, 
Vertikalretortenteer, Mondgasteer zum hocliwertigen Urteer fuhren, 
endgultig ausgeschaltet sind, und da5 es einer spiiteren engeren 
Umgrenzung der aufgestellten Bedingungen fur Urteer noch k- 
diirfen mag. Immerhin glauben wir, mit den im folgendcn gegebenen 
Redingungen schon den grobsten absichtlichen Verkennnngen von 
Urteer vorbeugen zu kiinnen. 

1. A u U e r e  M e r k m a l e .  

Von einem guten2) und wirklichen Urteer ist an rein a u k e n  

1. Er mu5 bei Zimmertemperatur fliissig sein, hochstens diirfen 
geringe Paraffinausscheidungen seine Lrichtfliissigkcit ctwas 
beeintrachtigen; 

2. sein spezifisches Gewicht bei 25' mu13 0,96-1,06 betragen; 
3. er ist in dunner Schiclit ein goldrotes his portweinfarbenes 81; 
4. in frischeni Zustande rieclit er fast stets nach Schwefelwasser- 

stoff oder Schwefelamnioniuni, keinesfalls darf er naeh h'aph- 
tlialin riechen. 

Merkmalen im allgemeinen folgendes zu verlangen : 

2. D i e  N a p h t h a l i n p r o b e ;  

Dicse Kennzeiclien genugen indessen noch nicht, urn daraufhin 
mit Sicherlieit eincn Teer als Urteer anzusprechen. Entsprechend 
seinem Xamen mu5 ferner der Urteer durch Urverkokung entstanden 
sein, d. h. er darf weder bei seiner Entstchung, noch nachheer 
lioheren Temperat.uren als liijchstens 550" ausgesetzt gewesen sein. 
In richt.iger Weise bei niederer Temperatur hergestellter 

U r t e e r  e n t h a l t  k e i n  K a p l i t h a I i n 3 ) .  

*) Sonderdrucke dieses Aufsatzes sind vom Verlag fur ange. 
wandtc Chemie G. m. b. H., Leipzig, Nurnberger S t r a b  48, zum 
Preise von M -.50 fur das Stuck zu beziehen. Versand gegen vor, 
herige Einsendung dee Botrages oder gegen Nachnahme. Bei Be 
stellungen, die nach dem 3./11. 1919 hier eingehen, erhijht sick 
der h i s  auf M -.60. 

I )  Dr. S p i 1 k e r , Duisburg-Mciderich, hat uns auf das Bedurfnir 
iiacli einer solchcn Mitteilung und auf verschiedene fur den Prak, 
tiker wichtige Gesichtspunkte hingcwiesen. Wir mijchten nicht ver 
fchlen, ihni hierfiir vcrbindlichst zu danken. 

2, Unter einem guten Urteer verstehen wir auch einen voll 
stiindigen, d. h. einen, der auch die leichtsiedendcn und hochsie 
denden Fraktionen vollstiindig enthiilt. 

3, Diese Tateache war schon B o r n s  t e i n  bekannt. Wii 
schlagen nun im folgcnden vor, die h'aphthalinprobc zur Unter 
scheidung dcr Tcere zu benut.zen, nachdem wir uns von ihrer 8chiirft 
iiberzeugt haben. 

. . ... 

Angew. Chem. 1919., Aufsatzteil (Band I)  zu Nr. 86. 

Japhthalin entskht erst. sekundiir aus Urteer bci Temprraturrn 
ron 750" und dariiber4). Ein Tecr, der Napht,halin enlh8lt, k t  
lahcr holier erhitzt gcwcwn, als es zur Gewinniing von Urtecr 
iutig ist. Ikrart ige 'lkcrc sind nielit mehr als Urteer anzusprcdien. 
iuf diese Tatsache griindet sich das einfachste Mittel, wahren Ur- 
ccr von anderen Teereii zu unterschcidcn. Durcli die hiihrre Tern- 
xratur, der auch das Kaplithalin seine Ihtstehung verdankt,, wird 
lcr Urteer sehr wescntlich verlndcrt. Urteer entliiilt bekanntlicli als 
nesentlichste Bcstandteile Paraffine, Olefine, Naplithene, l'lienolc 
ind nur in geringerem Umfange aromatischc Kolilenwasserstoffc. 
Den ersteren vier Bcstandteilen dankt er sein niederes spezifisclies 
lew+cht, und eben diese vier Kla-sen von Kolilenwasserstoffrn 
nerden dureh Hit zrgrade iiber ,550" selir weitgeliend in aromatischc 
imgewandelt, wodurch ein Ansteigen dcs spezifisclien Gewiclitca 
'lervogerufen wird. Auf diese letztere Tatsache griindct sich cin 
cweites Mittel, Urteer von 'reeren, die zu holier Temperatur itus- 
;esetzt gewesen sind, zu untersclieiden. 

Wir schlagen daher vor, Tcere, die zwar den eben gegehnen 
rein auhren  Kennzeichen entsprechen, bei denen es aber zweifel- 
baft sein kann, ob sie als Crtcer anzusprechen sind, zunachst auf 
Naphtlialin zu untersuchen. hlan vcrfiihrt. d a k i  folgendermakn: 
2 0 0  ccni des zu untersuclienden Tecres werden in einem 11/2 I fassen- 
den Rundkolben mit einem nicht, zu starken Strom von Wasser- 
dampf von 100' destilliert, und das sich am Endc eines moglichst 
langen, gut gekiihlten oder von zwei hintereinandergeschalteten 
Liebigkiihlern abscheidende, v o I 1 i g k a 1 t e Dcstillat aufgefangen. 
Man sammelt zweckmgI3ig getrennt voneinander 3 ma1 je etwa 250 ccni 
Destillat. Alle drei Ilestillate tragcn iiber den 250 ccni Rasser einc 
mehr cder minder g r o h  Olschicht.. Erstarrt die Olscllicht eincs 
der Bestillate zu einer krystallinen Masse, so ist zweifellos Napli- 
thalin vorliandcn, und die hstiIlat,ion kann abgebroclien werdcn. 
Bci Teeren, die nur geringe Mengen Naplitlialin enthalten, zeigcn 
sicli die Kaphthalinkrystalle erst im letzten der drei lkstillations- 
gefiil3e evtl. aucli erst beim Stehen derselbcn ini Eissclirank. Ihs 
Auftreten dcr Naphthalinkrystalle 5, ist cin untriigliches Zeiclien 
dafiir, dab der Teer zu hoher Tempratur  ausgesetzt gcwescn rind 
aucli in seinen urspriingliclien Hestandteileri writgehrntl veriindcrt 
worden ist. 

Urteer liefert bei der in dieser Weise durchgefiihrten Wasser- 
dampfdestillation nur olige Destillate, die aucli h i m  langeren Stehen 
in Eis keincrlei Krystallausscheidungen zeigcn. R l i t  Hilfe dieser 
Probe gclingt es naturlich aucli, fcstzustellen, ob Urteer etwa Zusarz 
von gewohnlichem Teer oder minderwertigeii Teeren, die Saphthalin 
ent.lialten, erfahren hat,. 

3. D i  c h t c b e  s t i m m u n g .  

Fur Fiille, wo kein Kaplit.lialin gefunden wird, ist cine feincrc 
Untersuchung erforderlich. 

N a p h t h a l i n f r e i e r  T e e r  i s t  n i c l i t  i m m e r  U r t c e r ,  

da  nicht notwendigcrweise die tfberhitzung immer so weit, gct,riehn 
zu sein braucht, da5 sie schon zur h'aphthalinbildung gefiilirt hat, 
so daQ xwar ein naphthalinfreier, aber doch immerhin schon ubw- 
liitzt gewesener Urteer vorliegen kann. Ein Verfahren, hieriibrr zu ent- 
scheideh, griindet sich auf die Verschiedenheit des Losungsvermugens 
und der spezifischen Gewichte einzelner Bestandteile des Teeres. \.Vie 
oben erwiihnt, spiegelt sich zu hohe Tcmperatur. die der 'I'eer durch- 
gemacht hat., in der Natur seiner Bcstandteile und aucli iin spezi. 
fischen Gewicht wider. Die Kohlenwmserstoffc bietcn ein geeignetes 
Mittel, dicseii Vorgang zu verfolgen, wiihrend die Phenole hicrfiir nicht 
geeignet sind, wcil der Gehalt an Phenolen je nach der angcwandtcn 
Kohle zu gro13cn Schwankungen unterworfen ist. 
-. __  

4, J o n e s (J. Soc. Chcm. Ind. 36, 7 [1917]): Wir konnen diesc 

5 )  Im Zwcifelsfall durcli Schniclzpunkt in tler iiblichcn Weisr 
Angaben durch eigene Vcrsuche ebcnfallu bestltigcn. 

oder als Pikrat zu identifizieren. 
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\Vir sclilagen vor, den 'rcer zuniiclist init Petroliit her tlurclizii- 
sriiutteh und dtidurch die k c h -  und Asphltstoffe zur Abscheidung 
zu bringen, die Petroliitlierl6sung danii mit Alkali von sauren Be- 
standtcilen zu bcfrcicn iind Iis 200" abzudcstilliercn, dann die von 
200-300" iibergehenden 6le gcsondcrt aufzufanpen und von dicscm 
Dcstillat und vorn Riickstan! das spa. (kw. zu bstimiiicn. Bei 
Urteer ist das spei. Gew. t k s  Ikstillotcs von 100-30u' twi 20' 
untcr 0,9.',, bci andcrcn Teercn nalic an 1 oder cloriibcr. 

D e r  u b c r  300" s i c d e n d c  b e i  o b i g r r  B e l l a n d -  
l u n g  r r h i ~ I t . e n e  R i i c k s t a n d  iwt  b c i r n  U r t c e r  i n -  
f n l g e  Y n r a f T i n a h s c l i c i d u n p  s a l b c n a r t i g  e r s t a r r t ,  
v o l l s t i i n d i p  I i i s l i c l i  i n  J'et r o l i i t l i e r  u n d  A t h e r  
i i r i d l i a t  I ) ( . i 5 O 0 c i n s p e z .  ( ~ e \ ~ . u n t c r l ; d . l i . s c h w i i n m t  
a u f  U ' a s s c r  v o n  50". D e r  i n  g l e i c h c r  W e i s e  e r -  
l i a l t c n e  i i b c r  300" s i c d c n d c  R u c k s t a n d  i i h e r .  
h i t z t g c \v c s e n c r T c c r r I 6 s t s i c h (obaolil anflnglicli 
allcs in Pctwlither gelijst gewsrn war) n a c 11 d e r A 1) d c R t i 1 - 
l a t i o n  d e r  F r a k t i o n  200 l ~ i s 3 ( H ) o n u r n o e h  t e i l w e i s c  
i n H i  II t. I' r I a s s ii n g 
f e s t c r  M a s s e n ,  n u c t i  i s t  c r  n i c l i t  v i j I I i g  i n A t  I i cr  
l i j s l i c l i  u n d  h a t  h c i  50" c i i i  s p c z .  G r w .  i i l ) e r  1 .  
d. 11.  s i n k t  i n  \ V n s s c r  v o n  50" u n t c r .  

k a. 1 t e ni l 'e  t r o 1 ii t 11 e r 11 n t c r 

4. H c i s p i e l c .  

Zum &lrg dcs Ucsagtcn iind zur Erliiriterung tler Art, wie wir 
pearlwitet liabcn, geben uir folgendes lkispicl : 

200 ccm twhnischcr Urtrter werdeii mit :)OO ccrn I'ctroliitlicr 
(Siedcpunkt 30-65", tlcri wir iiiis nus kiiufliclier Gasoline sclbst 
:~bdcstillieit liatteti) in einer Flasclic cinige JJinutcn lang kriift ig 
tlurchgescliut tclt. I)ir IJfilUngelhrOte l'etroliitlicrlijsung \I ird dnnn 
von den ausgeschiedcnen sclirar7~n. ziihfliissiwn >I:i.qsen abpcgossen 
und im Schcidetiicliter mit 200 ccm 5-n. (20:; iger) Natronlaugc 
tliirchgcscliiittelt. 1)ic Katronlauge wird dnnn abgczogen, durcli tlic 
gleiclic JIcngc frischcr crsetzt, dann wiedttr g(wIiiit.tclt untl ~ I J -  
get.rennt. I)ie l'rtrolittlirrlosiiii~ wird j c t  z t  mit clcr glriclirn Alongc 
\\'asscr gewnsclirn iind irbget rriint. Eru Spuren \\'asscr zu ciit fcrncn, 
wird nunniclir f i l t  ricrt und tier l'ctroliitlier ails eincm Kijlbclieii 
auf dcni \Vnsserbail nldcstillicrt , Iis iuclits mclir u1)crgcht. 1)cr 
Riickstand w i d  dnnn in eincm kleincwn KijllJchen niit untcrgelegter 
Ashcst plattc von d l e n  Iis 200" siedendcn Hestandtcilcn belreit und 
nun nach deni Unifiillrn in ciii nocli kleincrcs Kijlbclicn von ctwa 
100 ccin Fa.ssungsverrnopn wit fwicr Flamlne bis 300" a1)destillicrt. 
l h s  Destillat voii 200-300" lwtrug d a k i  etwa 20 ccm, dcr Ruck- 
st and e tna  e~nsovie l .  Die beschriebcnc .4rbeitswcise wuIde h i  
allen in der folgcnden Tabelle aufgcfiihrkn Versuclien cingclialten 
untl daliei folgende Zalilen erhalten: 

Spez. Gew. (20") des Dcstillaks 
von 200-300" . . . . . . . 0,9100 0,9850 0,0306 

Spez. Gcw. (50') des Riickstandcs 
(Bestimrnung irii cnglialsigeri 
bis zur Markc eefiillten flaschcn- 
fijriigcn Pyuknomctcr) iibcr 
300" siedend . . . . . . . 0,9606 1,0931 0,9713 

Die Destillationsriickstinde des Urteerrs und dcs Mondgasteercs 
waren durcli Paraffinabscheidung salhnartig erstarrt. In Athcr 
und Petrolather waren sie bcide in der Kalte spielciid leicht loslich. 
Durcli Verreikn eincr Probc mit dern glcichen Volumen Aceton 
konnte ohne weitems daraus das Paraffin in Form weiBer Flocken 
zur Abscheidung gebraclit wcrdcn. 

J)er Ruckstand vom Vertikalretortenteer zeigte im Vergleich 
zum Urteer nur einc ganz minimale Paraffinaussclieidung in Form 
riner diinnen Haut und hintcrlieU beim Verrciben mit Petroliither 
den groDten Tcil in Form eincr brauncn, unlosliclicn hlasse. Ather 
lieu cine ticfdunkle, flockige hlassc ungelijst. 

5. B e  s p r c c 11 11 ng.  

Wir glauben, daD auf Grund dcr angegclwnen Unterscheidungen 
es fiehr wolil moglich ist, in einfaclier Wcisc an vorliegcnden Tecrcn 
zu erkcnnen, wiewcit sie durch nachtraglichc Einwirkung von Hitze 
Veranderungen erlittcn haben, und danach zu l~eurteilen, wieweit 
die Produkte jeacils als wahrer W e e r  anzusprcchen sind oder 
nicht. Allrricngbcgrenzte Kormcn anfeii~tellen, diirfte zurzeit bei 

rlw Vc.iscliic?denlieit der Anlagen untl tler angcwnndten Kohlen uii-  

t.unlic-li win. Die weitaus griiBte Rlcliw,.nlil idler Teem diirfte sclilui 

init der Naplitlialinprob ohne weitems von Llrtecr LU unterseliriden 
scin. Es cmpfiehlt sich. sie in allercrster Linir anziistellen. 

Die eingangs angcfiilirtcn, min auI3erliclicn Merkmale dcs Urtrcms, 
wic Farh IISW.. brauclicn niclit in allen Fiillen crfiillt zii .win. 
Ziiniiclist. Iann cs vorkommcn, dnO der Urtwr iliclit bei Zimmcr 
ternprratur fliissig ist. 1st niirnlich die Kiililung hei seiner AIJ- 
scheidung iiiclit kr5ft ig grnug gewcsen. so fclilrn ihni natiirlicli die, 
Ieiclitsirdvntlcii Bcstandteile, dic wine IXinnfliissigkeit vcrursaclicri. 
und der Tew hat eine infolge Parsffin.71)Pclicidiin~ nichr salhenart.ige 
Konsistenz, entliLlt. n l w  trotxdem nntiirlich noch die wrrtvtillen 
hochsicdexiden Scliniiw~jle. \Venn die Sch\verfliissigkcit durcli Pn- 
raffin Iiervorgcrufen wid ,  so muB, da  letxtercs hei 50" schmilzf. 
bei dieser Ternperatur ein solclies Produkt .wine niinnfliissigkcit 
wicdcrgcwinncn und ist daran zu erkenncn. Fur cincn solclien 
salbenart igen l'ccr gilt natiirlicli aiicli nicht das ,zngcgelxnc. spz. 
Cen., das liicr natiirlicli liiilier sein muU, da dic Irii:liteirn Antvil t .  
in dieseni 'l'cer fi4ilcn. 

a) 31 o n  d ,c a s  t (be r. 

b'ir liaben ein solclies Produkt, d.m eincr ;\Iondg::rsaiil, <L ; c cnt- 
starnrnte, in HLnden gchabt, iind PR zeigte sich, dall aiicli dns untci, 
Sr. 3 cingangs angefiilirtc Mcrkmal vcrsagte. da dcr 'I'cer voll- 
stiindip schnarz war. Die Saplitlialinprobe zeigtc a h ,  daU cr 
kein Naplitlinlin cnthielt, also keine weitpelictntle Uhrliitzung er- 
falircn Iiattr. Die in dcr 'l'alwlle fur #ondgiistrer angefiilirlcn 
Zahlcn fiir das spcz. Gcw. des lkstillatcs von 20--300" und des 
i i k r  300" siedenden Hiickstendcs zeigten aucli fcrnerhin, daU cr 
nocli ills ein Urtccr anziisprcclien ist, dem lediglich die nicdcren 
Bestundtcilc felilcn. Lint. Ycra.cchslung cines solclicii 'rcaeres. dcr 
infolgc? seincr starkrn Fai.~if'fina~iHsCIicitlun~ und seincr tlicklichcn 
Koiisistcnz eincw Brnunkolilcntcw vortiiusclien kijnntc. knnn in- 
dcssen wohl kauni vorkomincn, dn 1~l.aiiiikohlcntcere ein vivl nird - 
rigcrw spez. Gew. Iialwii ills allc Stciiikolilcnprodiikte infolgc ilircs 
holicrcn Grhaltcs an l'araffiiikolllen\\.n~serstoffen. \Vahrend ini i*lwn 
gescliildertcn Falle ein Produkt vorlag, das durcli seinc iiuBcre 1.k- 
sclieinung iiicht als Urteer zu crkenncn war und doch als Iioch- 
sicdcnder Antcil cines solclien angesproclien trcrdcn muDte, der zur 
Schmierdgewinniing noch sehr gut zii gelmuclicn srin konntc, 
kann auch dcr umgekehrtc Fall eintreten, dab sicli ein Tcer seinen 
iuBercn ~lcrkni; i lc~ i  nach als Urtccr einfiihrt, in \Virklichkeit, a l w  
keiner ist. 

b) V c r t i  k a l r e t o r t e n t e e r .  

Wir liatten einen solchcn Fall im Vertikalretortenteer des Gas- 
werks Breslau. Der Teer glich iiuBerlich durchaus einem guten 
Urtcer, zeigte verliiiltnismliDig grolle L)iinnflussigkcit, keinen Geruch 
nacli Saphthalin und in dinner Schiclit dic fur Urteer sonst 80 
charaktcristisclie goldrote Farhe. Hier entscliied indessen sofort 
das spez. Gcw., das mit 1,084 gcnnu so gefiinden wird. wie es 
L u n g e (vgl. Lunge -Kijhler: Stcinliolilenteer und Ammoniak 
[Braunschweig 19121, S. 217) fur Vertikalretortenteer angibt. 
Weiterlun entschied sofort der positive Ausfall der Naphthalinprobe, 
wenngleicli aucli die vorliandenen Mengen Naplithalin nur gering 
warcn. Schr deutlicli bird indcsscn dcr Untcrschied dieses Teems 
gegen den Crteer durcli die oben angcfiilirten spez. Gewichts- 
bestimmungen und das Verhaltcn gegcn Petrolather, cin Zeichcn, 
daB diese Probe auch einen Teer, der dcm Urtccr noch verhiiltnie- 
maBig so nahe steht, wie dcr Vertikalretortenteer, mit Sicherheit 
zu erkennen gestattet. Diesc letztcrc Probe gestattet auch, glcich- 
zeitig einen Uberlilick zu gewinncn, wievicl der in Frage kommende 
Urtccr an hoclisicdcnden, scliruicrijlartigen Produkten enthiilt, da  
dcr Fall denkbar ware, daB Teere, dcncn ein wewntlicher Prozent- 
satz dicser wertvollcn Produktc bereits entnommen worden ist, aucli 
auf dem hIarkt. crsclieinen konntcn. \Vic\vcit die Probe in diewr 
Hinsicht indcssen fiir allc vorkommenden Falle brauchbar ist, mul! 
erst die liingere Praxis entscheidcn. 

2. Unterscheidung d e  Breunkohleuurteeres von snderen Brnun- 
kohlenteeren. 
Bcarbeitet in Gcincinscliaft mit W. S c h n e i d e r. 

Uuserc Kenntnissc von den Urteeren aus Braunkohle baaicren 
vorliiidig nuf den Untersuchungcn von Teeren, die wir bci der Ur- 
destillation von mitteldcutacher Schwelkohle und ron rheiniecher 

(Vgl. Abhdlg. Kohlc 3, 200 [1918].) 
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Braunkohle (Unionbriketts) in der Drehtrommel erhalten haben. 
Wir hattcan uns ferner auch rinen Grtecr aus einer lignitischen Braun- 
kohle vom Wcsterwald (Gewerkschaft Weiler I, Langenaubach) 
hergestellt, jcdoch von ,diesem Teere (Ausbeute bcz. auf trockenc 
Kohle etwa 3?&) nur die allgenieinen Eigenschaften festgestellt. 
.Es ist uns daher vorllufig noch nicht bckannt, ob auch djeser Teer 
Schmierole enthdt, untl in welchen Mengen sie darin vorhanden sind. 
Doch zeigte dieser zulttzt gcnannte Teer in scinen auljcren Eigen- 
schaften so betrachtliche Abwcichungrn von den zuerst genannten, 
dab es uns nicht angangig erschcint, auf Grund unserer bisherigen 
Kcnntnisse schon ga.nz allgemein charakteristische Mcrkmale fur die 
Urteere aus Braunkohle a.nzugeben, die unbedingt fur alle derartigen 
Tcerc aus den verschicdcnst.cn Braunkohlen Geltung haben. Ob dies 
iiberhaupt moglicli ist, wird sich erst spiiter zrigen, wenn noch mehr 
praktische Erfahrungen iiber C'rteere ails Braunkohle gesammelt 
sind. 

Doch haben wir auf Grund unserer bisherigen Kenntnisse die 
Eigenschaften und die Ergebnisse einiger Vntersuchungen verschie- 
dener Braunkohlenteere vergleichsweise zusanimengestellt. Es er- 
geben sich hieraus einige einfache Kennzeiehen fiir wirklich gute 
Urteere, so dalj fiir rasche Orientierungszwcckc allgcmeine R,icht- 
linicn gegeben sind. Wir haben in der untcnstehenden Tabelle die 
Ergebnisse vergleichcnder Untcrsuchungen folgcnder Braunkohlen- 
teere zusammengcstellt und zwar yon 

1. einetu Urtrcr aua Schwclkohlc der Riebeckschen Montan- 
wcrke Halle, einem einmal dcstillierten Urtccr und cinem technischen 
Schwelteer, 

2. einem Urteer aus rheinischen Unionbriket,ts und einem einmal 
tlestillierten Urteer aus derselben Kohle, 

3. eincm guten Braunkohlengeneratorteer der Kaliwerke Prinz 
Atla.lbert, A.-G. (Gewerkschaft Einigkeit I]), Oldau. 

Vergleichsweise sind hicr auch eiiuge Angaben uber den Crteer 
&us 1ignit.ischer Braunkohle gemacht. 

nicht' bostimmt nicht bestimmt 

a) A l l g e m e i n e  E i g e n s c h a f t e n  d e s  U r t e e r s .  

Die aus mitt:ldeutscher Schwelkohle und rheinischer Braunkohle 
hergestellten Urteere, sowie der crwahnte technische Generatorteer 
sind Erzeugnisse von ziemlich fester, butterartiger Konsistenz. Sic 
haben daher alle ziemlich hohe Stockpunkte, die iibcr + 30" liegen,6) 
wohingegen der technische Schwelteer und die einmal destillierten 
Urteere Stockpunkte zeigen, die meist sehr weit unter + 30" liegen 
(vgl. Tabelle). Die spez. Gcw. der Teere bieten keinc charakteristi- 
schen Merkmale, da sie infolge versehiedenen Paraffin- und Phenol- 

6) In  der Abhandlung von F. S c h u 1 z und V. K a b i 1 a c , Uber 
deu Rraunkohleugeneratorteer aus Gasgeneratoren (Mitteilung des 
Industrieforderungsinstituts der Handels- und Gewerbekammer, Nr.36, 
Prag 1917) sind die Stockpunkte von Generatorteeren angegeben, 
die bciin Vergasen verschiedener Artrn bohmischer Braunkohle - 
nahere Angaben iiber Herkunft der Kohlen frhlen - erhaltrn 
wurdrn. SIC lirgcn hei + 31-31", entsprrclien demnach i n  ihrer 
Konsistenz Clem Frtcer a m  rhcinischer Braunkohle. Die spez. 
Ge\vichte bei 50" sind 1,00221,015. 

Stockpunkt 

D50 

Menge des petrolatherunlijs- 
lichen Anteiles des niit Benzol 

gereinigten Teeres 

- ._ . 

DW der Fra ktion 200-300 O des 
phenol- u. bascnfreim petrol- 
iitheroslichcnA4nteiles d.Teeres 

-D"J des iiber 300" siedenden 
Riickstandes des petrollither- 
loslichen Anteiles des Teeres 

Ttlbclle. 

Teere ails mitteldeutscher Schwelkohle 

1. 2. 3. 
Urteer au8 1 eiomal dostillierter 

mitteldeutscher Urteer aus Schwel- 
Schwelteer Schwelkohle ~ kohle 

+15/16" I I ' + 3 7 0  ' -' 1 8 O  
- .. 

0,877 0,886 0,861 
- -~ 

4% 47,50,0 ' 8,5o/b 
I I 

0,859 nicht bestimmt 0,874 

0,776 1 0,875 inicht bestimmt 

-- ___ 
I 

-7- - 

gehaltcs ganz versehieden sind. Da13 man mit,unter aus Braunkohle 
auch Urteere mit bedeutend niedrigerem Stockpunkt erhalten kann, 
zeigen die Ergcbnisse der Untersuchung drs Urteeres aus Lignitkohle, 
dessen Stockpunkt bei -!. 12" liegt. Ein solcher Teer wird deincnt- 
sprechcntl nur wcnig Paraffin ent,halten, wic ja auch unter Bcriick- 
sichtigung des bitumenarmen -4usgangsmate;iala nicht anders zu 
erwartcn ist. Ob ein solcher Teer sich zur Gewinnung von Schmierol 
eignet, mu13 unentschicdcn bleiben. 

Eiris gilt fiir den Vrtecr aus haunkohle r.bcnso wie fiir den aus 
Steinkohle, er tlarf kein Snphthalin enthalten. Das Vorhandensein 
ron Xaphthalin ini Teerr weist darauf hin, daB unbedingt, Tcile des 
Trcres Tcmpcraturen von mindestens 750O ausgesetzt gewesen sind. 
Betreffs Ausfiihung der Kaphthalinpriifung verwcisen wir auf die 
Arbeit \-on P r a n z P i  s c h e  r und W. G 1 u u d7). Die von uns 
nach den1 dort angegebencn Vrrfahrrn aiisgefiihrten I,*ntcrsuchungen 
ergaben fur die untersuchten Braunkohlentcere die Abwcsenheii von 
Naphthalin. 

b) U n t e r s. u c h u n g  d e r p r t r o 1 L t h c r l o  s 1 i c h e n ,  v o n 
200-300" s i  e d e  n d e n K o h 1 e n  w a s s c r s t o f f c. 

Wir haben zunachst untcrsucht, welche Krgebnisse man crhdt, 
wenn nian versucht, a d  Grund der Angaben zur Unterscheidung 
dcs Steinkohlenurteeres von anderen Steinkohlenteeren zu arbeiten. 
Dort war fcstgcstellt worden, dalj die Praktion 200-30O0 des ent- 
phenolierten Teeres ein bestimmtes hochstes spcz. Gewicht nicht 
iiberschreitet, und dieses Rcsultat konnte als ein charakt,rrist,isches 
Unterscheidungsmerkmal von Urteer aus Steinkohle gegeniiber 
anderen Steinkohlentceren festgestcllt werden und zwar fur feinere 
Unterscheidungen, wenn niimlich die Kaphthalinprobe ein negatives 
lteaultat ergab. Wir arbeiteten zu diesem Zwecke folgendermaljen: 

200 g Teer wurdcn mit 300 ccm Petrolather (Siedepunkt 35-65') 
einigc Minuten in einer Stopselflasche durchgeschiitt.elt. War die 
Menge des petrolatherunloslichen Riickstandes nur gering wie beim 
Schwelteer, so wurde filtriert und mit ctwa 50 ccm nachgewaschen. 
Waren jedoch, wie im Pallc des Urteeres und des Generatmteeres. 
die bfengen von petroliitherunloslichem Riickstandc bedeutend 
groBer, so m d e  unter gleichzeitigem Filtricren nur abgegossen und 
dcr Teer mit 200 ccm Petrolather nochmals durchgeschiittelt,, filtriert 
und dann mit 50 ccm Petroliither nachgewaschen. Die PetrolPther- 
lijsung wurde mit 200 ccm 5-n Xatronlauge durchgeschiittclt., nach 
dcm Abtrennen der Lauge diese Operation mit der gleichen Mengc 
v,<edcrholt, mit Wasser ausgewaschen und zur Entfernung geringer 
Wasserreste filtriert, hierauf der Petrolather verjagt, und das zuruck- 
gebliebene 81 fraktioniert destilliert. Die Fraktion 200-30O0 wurde 
getrennt aufgefangen, und sowohl von dieser als auch vom Riickstand 
daa spez. Gcwicht best.immt. Wic ails der Tabelle hervorgcht, wurden 
Bestimmungen nur mit dem Schwelteer und dern Urteer aus Schwel- 
kohle, ferner mit dem Urtccr aus rheinischcn Vnionbriketts und den1 
Gcnrratorteer der Kaliwerke Prinz Sdalbcrt tlnrchgcfuhrt. Es zeigt 
sich, wie zunichst aus den spcz. Cewichtrn dcr Fraktion 200-300" 
hervorgcht, dalj diese Rrst.inimung krine ~ n t c r s c h r i d l t n ~ ~ l n c r k t ~ i ~ l ~ .  

') Ges. Abliandl. zur Kenntnis der Kohle 11. 216 [1917:. 

Teere aua rhein. Unionbriketts I T::s ~?$$:- 
4. I .>. , 

I Lrteer ausrhein.1 t:E:: d ~ , " , " ~ i l ' ~ ~ ~ ~  Urteer au6 ligni- 
Umonbriketts Unionbriketts tisclier Braunkohle 

35% I 2,590 1 nicht bestimnit 
I 

I I 0,890 1 nicht bestimmt nicht bestimmt 
j 

-_- 
Generatorteer 

1 .  

Generatorteer 
der Kdliwerlit- 
Prinz Adalbert 

+ 35" 

0.95:: 

. _  __ 

: F ? o  

~ 

0,895 

0,024 

46* 
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fiir Braunkohlcnurteere von anderen Braunkohlentceren ergibt,. 
Man crhielt fiir die gcnannte Fraktion drr cnvlhnten Teere folgcndc 
spcz. Cicwirht.c: 1. fur Frakt.ion 200,:3u0° des Urtccrcs aus Schwel- 
kohlr 0,859, 2. fiir dir dcs  Urtcrrcs &us Irnionbriketts 0,890, 3. fur 
cl ic  tlcs Gcnerai ortceres der Kaliwerke I’rinz Adalbert 0,895, wiihreml 
tliti glriche Fraktion drs Schwcltcrrrs ails niitteldeutschrn Schwrl- 
kohlcri ein spez. Gewicht von 0,874 aufwcist. L) i e s r % a  h I c 11 b r - 
t l c u t c n  a l s o  k e i n  c h a r n k t e r i s t i s c h c s  K e n n -  
x c i c 11 e 11. Ahnlichcs gilt a w h  fiir dtw Riickrtand nach tlcm Ab- 
tlcsti1lirrc.n bis 3009 Es hattc. sich ahcr hierbc i gczc.igt, dnll Cntcr- 
schiedc in dcr Mrnge dcs in Petroliither unloslichen Anteilrs8) tler 
einzvlnrn Tccrc vorhanden sind, untl wir habcn daraufhin die vrr- 
scliiedcncn Teere, die uns zur Vrrfiigung stantlen, untermcht. 

c) U n t r r s  c h c i tl u I I  g d c r H I’ i~ 11 11 k o 11 1 I: 11 t c e r e a u f 
G u II tl d c’r i n I’c t r o 1 L t 11 e r 11 n I o s 1 i c h c n .I II t e i 1 r. 

Wir arbtiteten hierbei derart, (la13 wir zuniichst tlic ‘I’ecrcs i n  
h c i R c m IJrnzol losten und h r i B von tlcn bcnzolunliislichen Vcr- 
unreinigungcn, die haupt.sAchlich in  tlrr P’orm von Kohlrnstaub in 
den ‘reeren an\vcsend scin klinricn, f i l t  rirrt rn uncl clam erst die 
Behandlung niit Petroliither vornahinrn. 50 g dcs Teercs wurden 
in 100 ccm heiBem IJenzol golost, hriR filtriert und mit heiBem 
IJrilZdl nachgcwaschen. Die Benzoll6sung wurde eingedampft, und 
die letztcn ltcste ISrnzol auf deni Wasserhade im Vakuum verjagt. 
Voii den zuriickblribenden Tecrcn wurden 20 g in 20 ccni Petrol- 
iitlicr (Sidepunkt 85-65’) in einrin Hcchcrglase gut durchgeriibrt 
und tlurch cin ge\rogcnes Filt.er filtriert. Der unlosliche Anteil 
aurde dann noch mit 20 ccm Prtrolathrr gewaschen. Der Filterriick- 
stand wnrdr durch l’rocknen bri 100’ von noch anhaft,endcm Yctrol- 
Atlicr btfrcit uiid d a m  gewogeii. Wic aus der Zusa.rnnicnstellung 
Iicrvorgrht, schrint dies tatsiichlich, soweit die Cntersuchungen 
tlrr uns vorlicgenden Tcrre ergabcn, cine Moglichkeit zu bieten, uni 
cinen ‘ker  als Urtecr rasch zu kcnn7richnen. So ergab dcr Urteer 
aus Schwclkohlc rund 4So& petrolatlieruiilijsliches Erzcugnis, da- 
gegcn nix noch rund go&, nachdem er rinmal destilliert worden war. 
Dirs ist, erkliirlich, dcnn wie friihcr ringchcnd gczcigt wurde, werdcn 
tlurch eininalige Destillation die Urteerr weitgchend zersetzt und 
nchnien beziiglich der Konsistcnz, drs Gehaltes an paraffinartigen 
uiid an sauren Anteilcn den C‘haraktef der iiblichen Schwelteere an, 
da tlas in Pctrolathrr schncr lijsliche Jlontanwachs usw. dabci in 
tlas petrol~thcrloslich~~ Paraffin usw. iibergeht. Der technische 
Sclweltcer aus Rraunkohlc riithiclt nach der Bcnzolrcinigung noch 
5% I~troliithcranloslichc Antcile. Ahnlichrs ergab sich bei einem 
G‘rtcer aus Unionbriketts untl den1 einmalig destillicrten Erzeug- 
nissc, wobci brim ISrtcer die Mengc des in Petrolather Unlos- 
lichen 350/;, hri Clem einmalig destillierten Crtcrr 3%) betrug. 
Anf Grnnd dcr Ergcbnisse dcr JIenge dcr in Petrolather unlBslichen 
Anteile ist drmnxch auch drr untrrsuchte Generatorteer als Urteer 
anzusprrchcn. 

Piir cine tl(*r.artigcB IJcatininiung tlrr i n  l’etroliithcr unliislichcn 
-1. ritcilc ist (Y iiotwrndig, da13 uiitrr glcichen 13ctlingungt:n grarbritrt 
W I I Y I ,  untl voi’ allcni die I.Tiitcwuc~hring init glcichcn Mcngen Pctrol- 
iitlirr rrfolgt, dcnn die IJntcrsuchung beruht nicht darauf, tlaR in 
l’ctroliithcr viillig unliislichc Anteile von in l’etroliither lcicht, 16s- 
1ic:licn ilnt cilen quantita tiv gctrcnnt werden. 

Wir h;thcn, iim iibcr dicse Vrrhiltnisse cin IMtl zu gewinncn, 
noch vinigr Persuche itusgcfiihrt, wobti init bedeutcnd grijBcren 
Ahigen I’etroliilher gearbeitct wurde. 

So wurdrn ans 10 g Urteer aus Schwelkohle, tler zuvor init Benzol 
gcrcinigt wordcn war, brim fkhandeln rnit tler tloppclten Menge 
Petrolather (20 ccm) und Sachwaschen nlit writeren 20 con ini ganzen 
:35(l/o in Petroliithrr unloslichc Erzeugnisse erhalten. Weiter wurden 
10 g gcreiiiigtrr Urteer aus Unionbriketts init der 5 fachen Xenge 
Petrol#ther (50 ccm) bchandelt und ebcnfalls init. 50 ccm nachge- 
wa.schen. Es wurde hierbei i in  ganzen 1 5 O L  in Petrolather unlosliches 
I*hzcugnis rrhdten. Fcrncr crgab riu Vcrsuch niit 10 g gereinigtem 
Ccncratorteer dcr Kaliwerkc Prinz Atlalbcrt, der mt 10 ccni Petrol- 
i ther  1 Stunde auf dcr JIascliinc gcschiittclt wurclc, i m  ganzen 300; 

- in l’etroliither Unlosliches. .\Ian sirht also aus tlicscn Vrrsuchen, 
tlaR die Jlcnge tles in l’rtroliithcr Vnlii~lichen ahhiingt von tlrr Mcnge 
tlcs zur Hc.stimmung henutzteii l’ctrolathers. Doch zcigtc selbst der 
Vmuch, bci welchem nian R I I  Stcllc tler tloppeltcn JIvngc Petrol- 
;ithrr im ginzcn dit. 1 0  fachc ,IIcnge Pctroliither angowantlt hatte, 
tlnli aucli tlnnn (lie 3lenge dcr in Pct.roliitlier unlijslichcn Antcilc he- 

.. . . 

*) OffC’lllJaI IlOVll l l l i ~ e ~ i i l l d c r t ( ’ ~  h1lolltallW&clls u. dgl. 

deutcnd grokr ist, als z. R. die hfengr, die man aus einem einmal 
lrstillicrten Urtcer aus Unionbriketts, dcr in seiner Hcschaffenheii 
:twa eineni technischen Schwcltcer aus der gleichen Kohle gleichen 
wiirdc, erhaltcn hat. 

Fur die 1:nterscheitlung von Braunkohlcnurtcer von anderrn 
1Jraunkohlcnteerc.n hat sich deinnach folgrndes ergcben: 

E n  t Ii ii I t e i 11 B r a ii n k o h I r  n t e c  r IT a p h t h a  l i  1 1 ,  

$0 i s t  C F  k c i n  U r t c e r .  E n t h l l t  e r  k e i n e s ,  s o  p r i i f t  
n i a n  w i c  f o l g t .  J I a I I  r c i n i g t  d e n  B r a u n k o h l e n t c c r  
e r s t  i n  t l c r  o b r n  b e s c h r i r b r n c n  W e i s c  i n  d e r  H i t z c  
u i i t  B e n z o l  u n d  u n t e r s u c h t  n a c h  v o l l i g e m  A b -  
r l a m p f e n  d e s  B e n z o l s ,  w i e  a n g e g e b e n ,  m i t  P c -  
t r o 1 a t  h c r. S a c  h 11 n s e r r n 1: n t o r s u c h u n g  e 11 D r ~ 

g a b c n  h i e r b e i  U r t e e r e  a i l s  I S r n u r I k o h l e  i i b e r  BOO”, 
a. n d e r c R r a u n k o h I c n t c c r e  11 n t (2  r 10% i n I’e t r o I - 
i t, h e r  u n 16 s I i c h e s E: r z c b  u g II i s. 

/’ 

3. Untt.rucheidon~pmerkmsle des Urtceres ails Brsunkohle yon tlriii 
der Stcinkohlc. 

Urteere aus Hraunkohlc unt.erscheidcn aioh, wenn nian von tleni 
besonderm Fallc tlcs Crtreres aus lignitischer I3ramikohlc absicht., 
durch ihre Konsistcnz von den Urt.ceren aus Steinkohlen. Letztere 
sind infolgc ihrcs nur gcringen Paraffingehalt.cs fliissige Hrzeugnissc 
(St.p. f 3 , 5 O ) ,  erstcrc dagegen von halbfester Konsistenz (Stp. iibcr 
30°9). Weiterhin haben H e  n e d i k t und B a in b e r g e r und ferncbr 
P r a n z F i s c h c r und H. T r o p s c h lo) gezcigt, daB Steinkohlen 
bei Ausfiihrung dcr Z e i s c 1 schen Restiminung der Methylzahl 
sich als nicthoxylfrei erwirscn, wahrrnd Braunkohlen met.hoxy1. 
haltigc Verbintlungcn ent.ha1ten. IXcs spiegclt sich dann auch in 
der gleichen Weisc in den LTrt.ceren wider. So wurden z. B. dcr Urteer 
aus Steinkohle methoxylfrei, der Urtcer aus rheinischen Cnion- 
briketts nict,hoxylhaltig gefunden”). Es ist natiirlich moglich, dafl 
ini Laufc weitcrer Untersuchungcn noch feincrc Cntcrschcidungs- 
ruerkniale fiir Braun- i d  Steinkolilcnurtwre gcfuntlrn wtwlrri. 

[A. 1681. 
11 ii 1 h e i In ~ ltuhr. Mai 1918. 

Vergleichende Untersuchungen von Fraktionier- 
aufsatzen bei konst’anter Destillations- 

geschwindigkeit. 
Von ,J. FRIEDRIC‘HS. 

(Mitteiiung aus dem glastechnisclien Laboratorium der Firma 
Greiner & Friedrichs G. in. b. H., Stiitzerbach i. Thiir.) 

(Eingeg. 15.’9. 1919.) 

Me Entsclicitlung in drr Sorniicrungsfrage, dir die Glasintlustric. 
nenerdings heschlftigt, kanii nicht iininer vorurteilsfrei geflllt 
werdcn, da cs an vergleichorickn 1-ntersuchungen fehlt. Zur Aus- 
fiillung dieser Liicken werdeii srit riniger &it ini hirsigen Laborn- 
toriuni cinige Arbeiten aosgefiihrt, die unter Einhaltung g1cic:hcr 
I3cdingungen inittels t?inwantlfrcicr Nethoden ein klares Hild von dvr 
Brauchbarkcit dcr verschiedenrn Apparate geben. Glcichzcitig 
sollen durch die Untersuchungen allgemeine Sormcn fcst.gclegt wer- 
den, die bci Xcukonstruktioncn tunlichst Bcriicksichtigung findcri 
tuogcn, urn eincr weiteren unnotigrn Belastung dcs an  sich schon 
gcwaltigen Glasapparatcnniatcrials vorzubeugen. 

cber  die Praktionieraufsatzc herrscht noch vielfach Unklarheit. 
O h o h l  Iirreits TAehrbiichcrl) sich niit dicser Frage eingrhcnd bc- 
schiiftigcn untl sie ini allgemeinen richtig bcantworten, treten immer 
noch Seykonstruktionen auf, die a n  Brauchbarkeit hintrr gutcn 
alten Modrllcn weit zuriickstehen. Was die lltesten Fraktionier- 
aufsiitze bctrifft, so liegen bereits vergleichencle Untcrsuchungcll”) 
vor. Wcnn auch die Blethodc, die K r e i s anwandtc, nicht xlleu 

9, Vgl. hierzu nucli , ,Cw Abhandl. zur Kcnntnis c \ c r  Kohlc“, 

lo)  Ebenda 11, I51 [1017]. 
’ I )  Eknda  11, 153 [1917]. 
I )  .\.Ian vg1. L n s s ii r - C: o 11 1 1 ,  Ougittiibche ,~~I)citsnicthorlcti. 

:) K r c i s, Liebigs AIIII. 22.1, 25‘3 [1884]. 

-. . - 

II, :KN [1917]. 

Llllgcnteincr Ted. I 




